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SOLARIGRAFIA - CAMERA OBSCURA

Streszczenie (abstrakt):Fotografia zajmuje siutrwalaniem widzianych obrazéw za
pomog swiatta. Wanym elementem w fotografii jestamera obscuraTo dzeki niej
mozemy zobacz§, a potem utrwadi obraz na material@viattoczutym. Zjawisko, ktére
obserwujemy sami na wlasne oczycamerze obscurzsali lekcyjnej), jest dawiadcze-
niem zapadarym w pamg¢. Solarigrafia jako technika jest kolejnym etapevkgrup-
cym, czym jest fotografia i w jaki sposéb regmtje ekspozycja materiatu fotograficzne-
go. Czas nawietlania materiatéwiattoczutego jest w tym aspekcie odkrywczy, aig
pozytywne reakcje na wykonane dziatanie. Efekterkomgnej pracy gsobrazy solari-
graficzne.

Stowa kluczowe:solarigrafia,camera obscurafotografia otworkowa, zvaeki srebra —
halogenki srebra, materigwiattoczuty, materiat fotograficzny, puszka alunawa, digi-
talizacja

SOLARGRAPHY — CAMERA OBSCURA

Abstract: Photography deals with capturing the images sedm Nght. An important
element in photography is the camera obscura. tlidaks to her that we can see and
then fix the image on the photosensitive matefiile phenomenon, which we observe
with our own eyes in the camera obscura (lessomyYo® a memorable experience.
Solarigraphy as a technique is the next stage stgowhat photography is and how the
photographic material is exposed. The irradiatioretof the photosensitive material is
revealing in this aspect, giving positive reactiemghe action made. The result of the
work is solarigraphic images.

Keywords: solarigraphy, camera obscura, pinhole photograghilyer compounds —
silver halides, photosensitive material, photograpmaterial, aluminum can, digitization

Wstep

Fotografia od swych pogtkdw zajmuje si utrwalaniem widzianych obrazéw za poraoc
Swiatta. To swiatto jest naszym nagdziem i najwaniejszym czynnikiem do tworzenia
obrazéw widzianych przez fotogradopgo. Z definicji fotografia to malowanie za porgoc
swiatta (gr. photés — swiatto; grapheinrysowa, pis&). J&li nie maswiatta, nie ma foto-

grafii. Drugim elementem, rOwnie waym, jestcamera obscuraczyli ciemnia optyczna,
ktOra jest naszym nagdziem do rejestracji danego kadru. Czym g@shera obscura

Camera obscurgtac. ciemna komnagato prosty przyrad optyczny, pozwalagy
uzyska rzeczywisty obraz. Najezciej to puste pudetko z ciemnym wireem i otworem
wykonanym z jednej strony, przez ktory sfodka wpada&wiatto i tworzy obraz na prze-
ciwlegtej sciance. Wianie to uradzenie jest dla nas kluczowe, by zrozuinik dziata
aparat fotograficzny oraz jak negtije zarejestrowanie trwatego obrazu fotograficoheg

LT Cyprian,Fotografia — technika i technologiaVydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1970,
s. 13.
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Solarigrafia icamera obscurdo powrot do pocgkdéw fotografii. To technika, ktora
nawigzuje sw prostoy do jednego z pionierow fotografii, Niecephore’aplie’a — to on
wykorzystat $wiattoszczelne pudetko z otworkiem, phytipokryts asfaltem syryjskim
I wielogodzinne néwietlanie i tak powstata pierwsza fotografiagwdecie (widok z okna,
rok 1826¥.

Dziatalnos¢ dydaktyczna

W swej pracy zawodowej wracam do korzeni, wykomzjpstcamee obscue w duzej ska-

li. Na jednych z pierwszych z#j z uczniami wchodzimy do pomieszczenia — zazwyczaj
jest ni sala lekcyjna — wyktadowa. Otwory okienne i drzwezastaniamy szczelnie ma-
teriatem nieprzepuszcaaym swiatta (najczsciej folia budowlana). W tak przygotowa-
nym pomieszczeniu panuje catkowita ciefindNtedy nasze oczy zaczyaaic adapto-
wat do ciemnéci i zaczynamy widzie wszelkie niedoskonadoi naszego uszczelnienia
okien i drzwi w sali lekcyjnej (lekkie prieity swiatla — je rownie uszczelniamy). Na-
stepnie w jednym z okien, najlepiej w centralnym puekevykonujemy matly otwor wiel-
kosci monety dwuztotowej. To jest nasz obiektyw. Pdkayaniu otworu, wjzka swiatta

Z zewnytrz dostaje si do wretrza pomieszczenia i zaczyna ,mal@vabraz lzdacy odbi-
ciem zewrtrznej rzeczywistéci. W tym momencie ma zauway¢ w oczach uczniow
pierwsze zaskoczenie. Rki temu otworowi do naszej ,ciemnej komnaty” zacaywle-
wac Sig swiatto i na jej przeciwlegtejcianie, podtodze i suficie powstaje obraz. To widok
ktory rozpdciera s¢ na zewntrz naszejcamery obscurya my znajdujemy siwtedy we
wnetrzu tego pagznego aparatu fotograficznego. Jéstg w samym jego centrum i ob-
serwujemy projekej rzeczywistéci we wretrzu naszej sali. Wtedy napuje drugie za-
skoczenie, czyli fwiadamiamy sobieze jestémy otoczeni obrazem, ktory jest rzutowany
z zewnytrz do wewntrz naszego pomieszczania. Kolejnym zdumieniemfgdt ze pro-
jekcja postrzeganego obrazu jest odwrdcona o &9t widzimy go ,do goéry nogam?’
(Fotos 1).

Fotos 1.Wrgtrze sali -Camera obscura- archiwum wtasne autora

2 Solarigrafia w Internecie, http://solarigrafia.ptieles/15/read.html [dogb: 10.04.2024].

3 Turning a Paris Apartment into a giant camer¥outube, https://www.youtube.com/watch?v=7an
Jvp3ll4E [dos¢p: 10.04.2024].
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Nastpnym zaskoczeniem poznawczym jest felet,obraz, ktdry nas otacza, porusza
sie, zyje np. ludzie zaczynajspacerowapo suficie (oczywicie chodzi o obraz rzutowany
nascianach sali). Wtedy to zaczynaic mnazy¢ pytania uczniow: Czy to jest naprag®]
Czy ten obraz istnieje w rzeczywistd?, Czy to dzieje sinazywo? | w kaicu pada pyta-
nie: jak to dziata? Wtedy uczestnicy tego ekspenmmeswiadamiaj sobie,ze to dzieje
si¢ naprawd i ze ,dzieto”, ktére powstato ngcianach pomieszczenia istnieje i jest niczym
innym jak obrazem rzeczywista z zewntrz. Zdajemy sobie sprawz magii tego do-
swiadczenia, z tego, coe¢sdzieje i gdzie obecnie jestay, ze jest to ,czs¢ aparatu foto-
graficznego”. To déwiadczenie bardzo pasdkuje procesy poznawcze uczniow. EKii
temu zapamgtaja, jak dziata najprostsza kamera. Trzeba w tym roiegaznaczy, ze ob-
raz, ktory postrzegamy jest barwny, mamy ierde unosgcej st lekkiej tajemniczej
mgietki, co powodujeze widok jest lekko rozmyty. Nasycenie barw daje raozucieze
nie jest ono petne. Widok jest malarski, co nasodezucie,ze obcujemy z dzietami im-
presjonistéw. Uczniowie po tym éwiadczeniu wiedg, jak dziatacamera obscura

Co robimy dalej? Na kolejnych zajach przygotowujemy swoj pierwszy prymitywny
aparat fotograficzny, odwolag sk do zasady dziatanigamery obscury

Z najbardziej dogpnego materiatu, jakim jest aluminiowa puszka ppoja wyko-
nujemy aparat otworkowy. Czym jest aparat otwork@wiczym innym jakcamey; ob-
scurg tylko w cylindrycznym wydaniu. Takpuszk nalery odpowiednio przygotowa
W pierwszej kolejnéci nalezy jg przecy¢ na dwie czsci. Odchgé gorne wieko, nagpnie
po rozcztonkowaniu undypuszk i ja wysuszy. Po tej operacji musimy naskameg
uszczelnt, czyli w gornym wieku zalepiamy wszystkie otwoakt byswiatto nie przedo-
stawato s} do wretrza. Potem, w dolnej wikszej czsci puszki musimy wykonaotwor,
ktory bedzie naszym obiektywem. To ten otw@dkie jedynym wejciem swiatta do wrg-
trza camery obscuryWykonujemy go, naktuwag scianke puszki szpillg lub igla (wcze-
$niej to miejsce wkiucia trzeba przeszlifoiMaardzo drobnym papierefsiernym). Wane
by od wewntrz wyszlifowa zadzior na blaszce na tym otworze, ktéry powstavgtuciu
sie do wretrza puszki (do tego celu wykorzystujemy pagi@erny o bardzo drobnej gra-
dacji). Otwér naszego obiektywu ma niewiglirednie. Do tak przygotowanej puszki
w ciemni fotograficznej przy svietleniu ochronnym wkiadamy materi&viattoczuty,
w tym przypadku to papier fotograficzny do klasyega procesu pozytywowo-
negatywowego czarno-biatego, najlepiej papier @acp normalnej. W nagpnym kroku
nalezy papier umiejscowti w puszce, lekko go zaginaji podklejajc w srodku, zeby se
nie przemiécit w nieodpowiedry strore. Papier wktadamy naprzeciw naszego otworu
wlotowego (obiektywu). Po tej operacji zaktadamyeka puszki i zaklejamy szczelnie
czarry tadma izolacyjm, nawijapc warstwa po warstwie dookota puszki. Oczgei na
czas przenoszenia puszki musimy zakleiwor tak, by mena byto to zabezpieczenie
pézniej zdgé¢ w celu nawietlenia, czyli nasza ,migawka” wtedyetizie otwarta. Gdy
uszczelnimy puszkz zatadowanym wewitrz papierenswiattoczutym, aparat jest gotowy
do pracy (Fotos 2), (Fotos 3).
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Fotos 3.Przygotowanie aparatu z puszki do solarigrafirchevum wiasne autora

Czym jest solarigrafia?

Najkrécej, jak mana odpowiedzié na to pytanie — to technika polegzg na tworzeniu
obrazu fotograficznego, ukazopgo wedrowke stonca na niebosktonie. Fotografia jest
rejestrowana w ok&onym czasie, zatréznicg, ze nie jest to 1/60s, 1s, czy nawet 1h
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a duo diuwzej. Technika opracowana przez trgflotografow: Pawta Ky, Stawomira De-
cyka i Diego Lopez-Calvinh

Pomyst utrwalania ruchu stoa na fotografii zrodzit siw 2000 roku w ramach pro-
jektu ,Solaris”. Szybko ewoluowata i przekroczytamrkvencjonalne granice i zyskata
ogromry popularné¢ na catymswiecie. Solarigrafia zagta rejestrowa obrazy procesow
niepodlegajcych normalnemu rozpoznaniu, takie jak: niewidoczméany pérod wzrostu
roslin, budowy czy rozbidrek, czy tezgietku codziennegaycia. Pogcie czasu w tym
przypadku mee by odkrywcze. Mam tu na ndly czas ekspozycji co jest kluczem do zro-
zumienia n&wietlania obserwowanego obrazu. Ekspozycja powinmat od kilku tygo-
dni do okoto p¢ciu miesecy (oczywicie mana i diuzej). W tym czasie w puszce papier
zostanie tak ravietlony, ze nasipi wytracenie widzialnych ,gotym okiem” zwizkow
srebra tworzacych obraz negatywowy. Z punktu widzenia klasycZoggrafii taki papier
jest przéwietlony i bezuyteczny. Wktadajc go do chemii fotograficznej &islej do wy-
wotywacza, spowodujemy jego catkowite zaczernieogeskutkuje zniszczeniefotogra-
fii 5. Obraz, ktory zarejestrujecsiv puszce, powingimy w warunkach pokojowych wydo-
by¢ z aparatu i natychmiast poddarocesowi digitalizacji. Digitalizagjwykonuje s¢ tak,
ze wczéniej przygotowuje si stanowisko ze skanerem ptaskim i gpstie wszystko usta-
wia. Gdy wydoldziemy papier fotograficzny eamery obscury niezwtocznie wktadamy
go do skanera i skanujemy go. Musimy¢ Bwiadomi, ze papier fotograficzny po wygiu
z puszki dalej jest widiwy na swiatto i maze po jakie§ chwili nam sczernie Tak zeska-
nowany obraz jest gotowy do dalszej obrobkiz(péj wrécimy jeszcze do tej kwestii).

Gdy nasze aparaty gotowe do dziatania, rozdaje uczniom z krotk instrukcp jak
maj z nimi posgpowa:. Po pierwsze trzeba wyldradpowiednie miejsce, gdzie tm je
umiesci¢. Uczniowie wybieraj dogodne lokacje, ktdre umawiaja przymocowanie pu-
szek na state tak, byesnie poruszaty, nie zmienity swojego ustawienia.chgba najtrud-
niejsze zadanie, zndle miejsce na tyle dyskretne i interegg, by puszka nie statagsi
lupem ciekawskich osobatliz stuzb, ktére leda myslaty, ze to jakié materiaty niebez-
pieczne. Aparat otworkowy powinien dyak przytwierdzonyzeby nie mana byto go
przez okres riavietlania przemigci¢. Najlepiej przyklet badz wykorzyst& popularne
trytytki do mocowania, albo zastosoévdasme klejaca/izolacyjm. Informuj jeszcze
uczniéw, by po zamontowaniu puszki koniecznie oitikjej obiektyw/otwor zaklejony
folig na czas monfal. Kiedy camera obscuraostanie skutecznie przytwierdzona, zaczy-
namy nawietla¢ nasz obraz. Od tego momentu liczymy czas ekspozycj

Wspominatem ja wczeniej o tym,ze czas jest tu dla naszych uczniéw abstrakcyjny.
Uczniowie czsto zadaj pytania, dlaczego tak diugo ma to téw@rosz, by puszki byty
naswietlane okoto 5 miescy)? Co s stanie z tym zdciem? Czy bdzie tam cokolwiek
zarejestrowane? A co jak moja puszka zniknie?

W rozmowie z uczniami poruszam faké w trakcie tak diugiego daietlania te apa-
raty beda rejestrowatly obrazy przestrzeny, ktérych § umieszczone, dulg rejestrowaty

4 P. Wolnski, Fotografia i niewidzialng,Kwartalnik Fotografia” 2006, nr 20, s. 12.
5> Solarigrafia w Internecie, http://solarigrafidapticles/15/read.html [dogp: 10.04.2024].
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procesy niepodlegate standardowemu postrzeganiu. Wzrostinmp budowy, rozbiorki,
zmiany niedostrzegalne w codziennyn$mechu. Kolejne pytanie: Czy jak damy ten apa-
rat w centrum na rynku w Raciborzu czy ludzie, kyochodz po jego deptaku,clola wi-
doczni na zdjciu? Na te pytania znajdziemy odpowigzb wykonaniu eksperymentu.

Z chwilg gdy minie planowany czas $waetlenia uczniowie zbiergjswoje otworki
Z miejsca ekspozycji i przynasna planowane zegia. Zazwyczaj wezaiej juz sami do-
pytuja, kiedy keda mogli zobacz§ swoje obrazy, ktére ,namalowato im st®”. Cieka-
wosé, ktéra towarzyszy temu przegsizieciu, jest tak ogromnaze czekanie na koniec
ekspozycjicamery obscuryest dla nich nieznima. Cierpliwag¢, ktéra musz sie odzna-
cz& uczestnicy projektu, jest wystawiona nazkh probe. Czsto niektore osoby snyj
fantazje dotyczce tego, jak dany obrazdrie wyghdat, ¢ bardzo podekscytowane fak-
tem, ze kxda miaty uchwycony wizerunekwiata, ktory powstawat w ggu tak dtugiego
okresu. Mowa tu o czasie ekspozycji okotecpi miesecy. Niejednokrotnie uczniowie nie
potrafig poja¢, jak to maliwe, ze ca bedzie tyle trwato. Wtedy dociera do nicke foto-
grafia mae by wykonywana w utamkach sekund i w bardzo diugimsezadwietlania.
Zazwyczaj mg tylko jedmy puszk, czyli map tylko jedry szang na rejestragj jednego
obrazu, to paguje ich fascynagjtechnilky za tym stajca, efektami, ktore otrzymaj
Wtedy te pojmup fakt, ze do wykonywania fotografii nie jest im potrzebryaeat, taki
jaki oni znaj ze swojego diwiadczenia (dla ucznidow aparat to smartfon, lustkzaitp.).
W tym dawiadczeniu udowadniam inze wcale nie jest im potrzebny, ba nawet nie jest
potrzebny soczewkowy obiektyw, by powstat wyrg obraz naszego widoku — scenerii
(wystarczy puszka po napoju i mategafattoczuty).

Wspominatem ja wczeniej, w jaki sposdb powinno gpostpowa z gotowym ob-
razem. Dodam tylkaze wazne jest, by mié juz przygotowane stanowisko do digitalizacji
ze skanerem przed wegiem papieru fotograficznego z puszki. Po wydobyamiibitki na-
lezy niezwlocznie umigcic ja na skanerze i zdigitalizowaPapier ten waiz jest czuty na
swiatto i bedzie dalej reagowat na nie, dlatego po zeskanowaowinngmy go schowa
do swiattoszczelnego pudetka/opakowania. Dla nas najwegszy jest obraz poddany digi-
talizacji, ktory powstanie po skanowaniu. Jest aszym negatywem, z ktGrego w procesie
obrébki graficznej uzyskamy fotografipozytywowy. Nalezy odwroct kolory tak by
Z negatywu powstat pozytyw, po czym powsmy zwickszy¢ nieznacznie kontrast i poru-
szy¢ krzywy jasnaci do zadanego przez nas poziomu. Wtedy uzyskamy tak diugze-
kiwany obraz. Wtedy nagtuje kolejne zdziwienie ucznidow, powstata fotogmafest
barwna, ma kolory, mimae powstata na papierze do fotografii klasycznejrmadiate].
Solarigrafie przywohy do naszegwiadomdaci obrazy impresjonistow,gsbardzo malar-
skie, jakby byly stworzonegka malarzy. Ich nieostég, plamy barwy, ktére wydobywa|
bryty, kontrasty wygidajg niczym dzieta Monetdifipresja, wschod skaa).

Widzimy takze inrg perspektyw, szerokoktny obiektyw/otwor wykonany szpidk
rysuje nam obrazy z du dystorsy, nasz widok jest mocno znieksztatcony, beczkowaty,
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obejmuje spory wycinek pola obrazowania. Mamy #grae, ze powstat przy izyciu
obiektywu typu ,rybie okc®.

Podsumowanie

Co zarejestrowata puszka? Na fotografiach znajdigjelementy state, takie jak budynki,
drogi, rzeki g najbardziej zarysowane. To te komponenty wypeinidgrazy. Dlaczego?
Poniewa nie zmieniag swego poteenia. W oddali na horyzoncie ta dostrzeglady
ruchu staca na niebie. Jasne smugi odpowiadag stoneczne dni a ciemne wyszarzate
miejsca to dni, w ktérych stee bylo schowane za chmurami. admy take zaobserwo-
wat jak staice wedruje w czasie por roku (zarstonce jest nisko, wiosgilatem jest wyso-
ko na niebie). Wszystkie zmiany, ktére rpsiiag bardzo powoli,  rejestrowane na obra-
zach.

Nalezy takze wspomnié o niemieckim fotografie Michaelu Wesely'im, ktéwyko-
nywat solarigrafie, dokumentg place budowy w Berlinie (1997-1998). Na tych fptn
fiach uchwycit momenty, jak powstawaty budowle, jpikty sic w gor. Chwile, ktére
mialy swe konsekwencje czasowe (te, ktore trwatyeajt zarejestrowaly sina materiale
swiattoczutymy.

Poniej prezenty ponad czteroletni dorobek mojej pracy dydaktyczneptodzieq
w TEB Liceum i Technikum w Raciborzu. Ghtutaj pokazéa efekty eksperymentow
z technilg solarigrafii, ktore zak@czyly sk powstaniem obrazow solarigraficznych.

Przykiady ,solarkow”

Fotos 4.Fotografia solarigraficzna — archiwum wtasne aaitor

6 H. Latcs, 1000 stéw o fotografiiWydawnictwo Ministerstwa Obrony Narodowej, Wansaal976, s. 63,

191.

7 W. SawczukStruktura chwili w fotografii, Kwartalnik Fotografia’2010, nr 33, s. 87.
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Fotos 5.Fotografia solarigraficzna — archiwum wiasne aator

Fotos 6.Fotografia solarigraficzna — archiwum wtasne aaitor
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Fotos 8.Fotografia solarigraficzna — archiwum wtasne aaitor
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